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ăƚŹŬăłă�ŨăŬŹƀŬòØŹĤŎŅŰ̖�§Ġă�ŎòĴăõŹĤƔăŰ�Ŏė�ŹĠă�ŨŬŎĴăõŹ�ØŬă�
ŹŎ̏�̦˘̧�ĤûăŅŹĤėƛ�ŹĠă�ŰŨØŹĤØĺ�ăƚŹăŅŹ�ØŅû�ûƛŅØłĤõŰ�Ŏė�ƲŎŎû�

ĠØƤØŬûŰ�ØŰ�Ø�ŬăŰƀĺŹ�Ŏė�łƀĺŹĤŨĺă�ŬĤŰķ�ėØõŹŎŬƯ̋�̦˙̧�ûăŹăŬłĤŅă�
ŹĠă� ƔØŬĤŎƀŰ� ėØõŹŎŬŰ� ŹĠØŹ� õØŅ� ăŅĠØŅõă� ŬăŰĤĺĤăŅõă� ØŅû�
ØûØŨŹĤƔă� õØŨØõĤŹĤăŰ� Ŏė� ƲŎŎû̪ØƫăõŹăû� õŎłłƀŅĤŹĤăŰ� ĤŅ�
Ø� õĠØŅęĤŅę� ăŅƔĤŬŎŅłăŅŹ̐� ØŅû� ̦˚̧� ŨŬŎƔĤûă� ăƚØłŨĺăŰ� Ŏė�
ŰƀõõăŰŰėƀĺ� õŎłłƀŅĤŹƛ̪òØŰăû� ƲŎŎû� łØŅØęăłăŅŹ� ØŅû�
õĺĤłØŹă�õĠØŅęă�ØûØŨŹØŹĤŎŅ�ŹĠØŹ�õØŅ�ĤŅėŎŬł�ŰŹŬØŹăęĤăŰ�ĤŅ�
ŰĤłĤĺØŬ�ØŬăØŰ�Ŏė�ŹĠă�ŹƕŎ�õŎƀŅŹŬĤăŰ̖�§Ġă�ŬăłØĤŅûăŬ�Ŏė�ŹĠĤŰ�
ØŬŹĤõĺă� ûăŰõŬĤòăŰ� ŹĠă� łƀĺŹĤ̪łăŹĠŎû� ŬăŰăØŬõĠ� ØŨŨŬŎØõĠ�
ØŅû�ØŅØĺƛŹĤõØĺ�ėŬØłăƕŎŬķ�̦�ăõŹĤŎŅ�˙̧�ØŅû�ŹĠăŅ�ûĤŰõƀŰŰăŰ�
ŹĠă�ƱŅûĤŅęŰ�ØŹ�ŹĠă�ĺØŅûŰõØŨă̐�õŎłłƀŅĤŹƛ�ØŅû�ĠŎƀŰăĠŎĺû�
ĺăƔăĺ�̦�ăõŹĤŎŅ�˚̧̖��ăõŹĤŎŅ�˛�ŰƀłłØŬĤŰăŰ�ŹĠă�łØĤŅ�ŬăŰƀĺŹŰ�
Ŏė�ŹĠă�ŰŹƀûƛ�ØŅû�ŎƫăŬŰ�ŰŎłă�õŎŅõĺƀûĤŅę�ŬăłØŬķŰ̖

ˣ̖�n1§N{'{e{FÉ

2.1 Study sites

2.1.1 Prek Prasop District, Kratie Province, Cambodia

§Ġă�ŅŎŬŹĠăØŰŹăŬŅ�ŨŬŎƔĤŅõă�cŬØŹĤă�ĤŰ�ŎŅă�Ŏė�ŹĠă�łŎŰŹ�
ûĤŰØŰŹăŬ̪ŨŬŎŅă�ŨŬŎƔĤŅõăŰ�ĤŅ�!ØłòŎûĤØ̐�ƕĤŹĠ�ƲŎŎûŰ�òăĤŅę�
ŹĠă�łŎŰŹ�ėŬăūƀăŅŹ�ØŅû�ŰăƔăŬă�õĺĤłØŹă̪ØŰŰŎõĤØŹăû�ĠØƤØŬû̖�
DŬŎł� ˘ˠˠ˝� ŹŎ� ˙˗˘˞̐� ƲŎŎû� ăƔăŅŹŰ� ĤŅ� cŬØŹĤă� ŨŬŎƔĤŅõă�
ØûƔăŬŰăĺƛ� ØƫăõŹăû� łŎŬă� ŹĠØŅ� ĠØĺė� Ø� łĤĺĺĤŎŅ� ŨăŎŨĺă̐�
ûØłØęăû� ˘̐˞˘˜�ĠŎƀŰăŰ� ØŅû�ûăŰŹŬŎƛăû� ØòŎƀŹ� ˘˝˜̐˗˗˗�ĠØ�
Ŏė�õŬŎŨŰ̖�{Ņă�Ŏė� ŹĠă�łŎŰŹ�ŰăƔăŬăĺƛ� ĤłŨØõŹăû�ûĤŰŹŬĤõŹŰ� ĤŰ�
�Ŭăķ��ŬØŰŎŨ̐�ŰŹŬăŹõĠĤŅę�ØĺŎŅę�ŹĠă�ƕăŰŹăŬŅ�òØŅķŰ�Ŏė� ŹĠă�
năķŎŅę� �ĤƔăŬ̖� �ûûĤŹĤŎŅØĺ� ăŅƔĤŬŎŅłăŅŹØĺ� ØŅû� ŰŎõĤØĺ�
ŬĤŰķŰ�ŰŹăł�ėŬŎł�ĠƛûŬŎŨŎƕăŬ�ûăƔăĺŎŨłăŅŹ� ĤŅ� ŹĠă�ƀŨŨăŬ�
năķŎŅę��ĤƔăŬ��ØŰĤŅ�ØŅû�ûăėŎŬăŰŹØŹĤŎŅ̖�§Ġă�ûĤŰŹŬĤõŹ�ĠØŰ�
Ø� ŨŎŨƀĺØŹĤŎŅ� Ŏė� ŎƔăŬ� ˝˟̐˗˗˗� ŨăŎŨĺă� ûĤƔĤûăû� ĤŅŹŎ� ØòŎƀŹ�
˘˜̐˗˗˗�ėØłĤĺĤăŰ�̦ qØŹĤŎŅØĺ�!ŎłłĤŹŹăă�ėŎŬ�'ăõăŅŹŬØĺĤƤØŹĤŎŅ�
ØŅû� 'ăõŎŅõăŅŹŬØŹĤŎŅ� ̤q!''̥̐� ˙˗˘˜̧̖� §Ġă� ŬăŰăØŬõĠ� ƕØŰ�
õŎŅûƀõŹăû�ĤŅ�Ø�ŹŎŹØĺ�Ŏė�˘˘�ƔĤĺĺØęăŰ�ĤŅ�ėŎƀŬ�õŎłłƀŅăŰ̐�ƕĤŹĠ�
ŹĠă�łŎŰŹ�ĤŅŹăŅŰĤƔă�ƱăĺûƕŎŬķ�õØŬŬĤăû�ŎƀŹ�ĤŅ�ėŎƀŬ�õŎłłƀ-
ŅĤŹĤăŰ̐�ŅØłăĺƛ�§ĠłØ��ăØò̐�{ƀ�eŎŅę̐�'ăĤ�'ŎĠ�cŬØŎł�ØŅû�
còØĺ�cØŎĠ̖

�N{§{�ˢ̖��̪ŰŎŬŹ�ėŎõƀŰ�ęŬŎƀŨ�ĤŅ�§ĠłØ��ăØò̐�!ØłòŎûĤØ̖ �N{§{�ˣ̖��ØŬŹĤõĤŨØŹŎŬƛ�ĠØƤØŬû�łØŨŨĤŅę�ĤŅ�ÂŎŹƀØ̐�DĤĴĤ̖



��q��õĤăŅõă��ƀĺĺăŹĤŅ̐�ÂŎĺƀłă�˘˗̐�RŰŰƀă�˘�̦˙˗˙˗̧̏�˝˞̩˞˜

˝ˠ

˙̖˘̖˙��Ø��ĤƔăŬ�!ØŹõĠłăŅŹ̐��Ø��ŬŎƔĤŅõă̐�ÂĤŹĤ�eăƔƀ�RŰĺØŅû̐�DĤĴĤ
eŎõØŹăû�ĤŅ�ŹĠă�łŎŰŹ�ŨŎŨƀĺØŹăû�ŨŬŎƔĤŅõă�Ŏė�DĤĴĤ̐�ŹĠă��Ø�

�ĤƔăŬ�õØŹõĠłăŅŹ�ĤŅ�ŅŎŬŹĠƕăŰŹăŬŅ�ÂĤŹĤ�eăƔƀ�õŎƔăŬŰ�Ø�ŹŎŹØĺ�
ØŬăØ�Ŏė�ØòŎƀŹ�ɣ ˜˗�ķł˙�̦ �ŬŎƕŅ�ăŹ�Øĺ̖̐�̇ ˗˘˛̧̖��ŨŨŬŎƚĤłØŹăĺƛ�
˛˝̐˗˗˗�ŨăŎŨĺă�ĺĤƔă�ƕĤŹĠĤŅ�ŹĠă�õØŹõĠłăŅŹ�òŎƀŅûØŬĤăŰ̐�Ŏė�
ƕĠŎł�ØòŎƀŹ�ŎŅă�ŹĠĤŬû�ØŬă�Ĥ§ØƀķăĤ�̦ĤŅûĤęăŅŎƀŰ�DĤĴĤØŅŰ̧̐�
ØŅû� ŹĠă� ŬăłØĤŅĤŅę� ŹƕŎ̪ŹĠĤŬûŰ� ØŬă� DĤĴĤØŅŰ� Ŏė� RŅûĤØŅ�
ûăŰõăŅŹ� ̦�ŬŎƕŅ̐�'ØĤęŅăØƀĺŹ̐�§ĴăŬŅŰŹŬŘł̐�Έ�ÒŎƀ̐� ˙˗˘˟̧̖�
DĺŎŎûŰ� ØŬă� ŹĠă�łŎŰŹ� ėŬăūƀăŅŹ� ƕăØŹĠăŬ̪ŬăĺØŹăû� ĠØƤØŬûŰ�
ŹĠØŹ�ĠØƔă�ØƫăõŹăû�õŎłłƀŅĤŹĤăŰ�ĤŅ�ŹĠă�ûŎƕŅŰŹŬăØł�ŨØŬŹ�
Ŏė�ŹĠă��Ø��ĤƔăŬ�õØŹõĠłăŅŹ�̦ÉĤĺØ̐�ÃăòăŬ̐�Έ�qăăė̐�˙˗˘˚̧̖�RŅ�
Ø�ĠĤŰŹŎŬĤõØĺ�ØŅØĺƛŰĤŰ̐�ÉăŎ̐��ĺŎŅę̐�ØŅû�nõ�ŅăŅăƛ�̦˙˗˗˞̧�
ĤûăŅŹĤƱăû�̇ ˟�łØĴŎŬ�ƲŎŎûŰ�ŹĠØŹ�ØƫăõŹăû�ŹĠă�ĺŎƕăŬ��Ø��ĤƔăŬ�
õØŹõĠłăŅŹ� òăŹƕăăŅ� ˘˟ˠ˙� ØŅû� ˘ˠˠˠ̐� ƕĤŹĠ� ØŅ� ĤŅõŬăØŰăû�
ėŬăūƀăŅõƛ�ŬăõŎŬûăû�ŰĤŅõă�ŹĠă�łŎŰŹ�ûĤŰØŰŹŬŎƀŰ�ƲŎŎû�ăƔăŅŹ�
Ŏė�˘ˠ˚˘̖�DƀŬŹĠăŬ�ƲŎŎûŰ�ƕĤŹĠ�ûĤŰØŰŹŬŎƀŰ�õŎŅŰăūƀăŅõăŰ�ėŎŬ�
ĺŎõØĺ� ĺĤƔăĺĤĠŎŎûŰ�ŎõõƀŬŬăû� ĤŅ�˙˗˗ˠ̐� ˙˗˘˙� ØŅû�˙˗˘˟� ̦ÉĤĺØ�
ăŹ� Øĺ̖̐� ˙˗˘˚̛� qăăė� ăŹ� Øĺ̖̐� ˙˗˘˟̧̖� 1ƔăŅ� ĠĤĺĺŰĤûă� ƔĤĺĺØęăŰ� ĤŅ�
ŹĠă� ƀŨŰŹŬăØł� ŨØŬŹ� Ŏė� ŹĠă� õØŹõĠłăŅŹ̐� ŰƀõĠ� ØŰ� qØƔØĺØ̐�
ŬăõŎŬûăû� ŰŎłă� ûăęŬăă� Ŏė� ƲŎŎûĤŅę̖� �ŨØŬŹ� ėŬŎł� qØƔØĺØ̐�
łŎŰŹ� ŬăŰăØŬõĠ� ėŎõƀŰăû� ŎŅ� ŹĠŬăă� õŎłłƀŅĤŹĤăŲ̋ÂŎŹƀØ̐�
qØƕØūØŬƀØ�ØŅû�1ŹØŹŎķŎ̖

2.2 Methods for data collection and analysis

§Ġă� ŰŹƀûƛ� ĤŰ� òØŰăû� ŎŅ� ƔØŬĤŎƀŰ� ƱăĺûƕŎŬķ� ŨĠØŰăŰ�
õŎŅûƀõŹăû� ĤŅ� òŎŹĠ� ŰŹƀûƛ� ŰĤŹăŰ� òăŹƕăăŅ�qŎƔăłòăŬ� ˙˗˘˜�
ØŅû� qŎƔăłòăŬ� ˙˗˘˟̖� §Ġă� ŬăŰăØŬõĠ� ŹăØł� ăłŨĺŎƛăû�
ØŅ� ØõŹĤŎŅ̪ŬăŰăØŬõĠ� ØŨŨŬŎØõĠ� õŎłòĤŅĤŅę� ŰõĤăŅŹĤƱõ�
ķŅŎƕĺăûęă� ƕĤŹĠ� ŹĠă� ăĺĤõĤŹØŹĤŎŅ� Ŏė� ĺŎõØĺ� ķŅŎƕĺăûęă� ØŅû�
ĺŎõØĺ� õØŨØõĤŹƛ̪òƀĤĺûĤŅę̖� �ƀØĺĤŹØŹĤƔă� ûØŹØ� ƕØŰ� õŎĺĺăõŹăû�
ƀŰĤŅę�ĤŅėŎŬłØĺ�ŬăŰăØŬõĠ�õŎŅƔăŬŰØŹĤŎŅŰ̐�ŰăłĤ̪ŰŹŬƀõŹƀŬăû�

ĤŅŹăŬƔĤăƕŰ̐� ĤŅ̪ûăŨŹĠ� ŅØŬŬØŹĤƔă� ĤŅŹăŬƔĤăƕŰ̐� ØŅû� ėŎõƀŰ�
ęŬŎƀŨ�ûĤŰõƀŰŰĤŎŅŰ̖�ÂØŬĤŎƀŰ�ĤŅŹăŬØõŹĤƔă�ØŅû�ŨØŬŹĤõĤŨØŹŎŬƛ�
łăŹĠŎûŰ̐�ŰƀõĠ�ØŰ�ŬØŅķĤŅę�ăƚăŬõĤŰăŰ̐��̪ŰŎŬŹ�łăŹĠŎûŎĺŎęƛ�
̦ŎŅĺƛ�ăłŨĺŎƛăû�ĤŅ�ŹĠă�ŰŹƀûƛ�ØŬăØ�ĤŅ�!ØłòŎûĤØ̐�õė̖��ĠŎŹŎ�
˘̧̐� ØŅû� ŨØŬŹĤõĤŨØŹŎŬƛ� ĠØƤØŬû� łØŨŨĤŅę� ̦�ĠŎŹŎ� ˙̧̐� ƕăŬă�
ăłŨĺŎƛăû� ŹŎ� ăƚØłĤŅă� ĠŎƕ� õŎłłƀŅĤŹĤăŰ� ØŅû� ĠŎƀŰă-
ĠŎĺûŰ�õŎŨă�ƕĤŹĠ�ØŅû�ØûØŨŹ�ŹŎ�ėŬăūƀăŅŹ�ƲŎŎû�ăƔăŅŹŰ�ĤŅ�Ø�
łƀĺŹĤ̪ŬĤŰķ�ăŅƔĤŬŎŅłăŅŹ̖�!ŎłŨƀŹăŬ̪ØŰŰĤŰŹăû�ūƀØĺĤŹØŹĤƔă�
ûØŹØ�ØŅØĺƛŰĤŰ�ŰŎėŹƕØŬă�̦�§e��̖ŹĤ�ØŅû�qÂĤƔŎ̧�ƕØŰ�ƀŰăû�ŹŎ�
ØŅØĺƛƤă�ŹĠă�ūƀØĺĤŹØŹĤƔă�ûØŹØ̖

DŎŬ� ŹĠă� ŰõĤăŅŹĤƱõ� ØŰŰăŰŰłăŅŹ� Ŏė� ƲŎŎû� ŬĤŰķŰ̐� ƕă�
õŎĺĺăõŹăû� ƔØŬĤŎƀŰ� ŹƛŨăŰ� Ŏė� ūƀØŅŹĤŹØŹĤƔă� ûØŹØ̐� ŰƀõĠ� ØŰ�
ŹŎŨŎęŬØŨĠĤõ�ØŅû�ĠƛûŬŎĺŎęĤõØĺ�ûØŹØ̐�ĤŅėŎŬłØŹĤŎŅ�ŎŅ�ĺØŅû�
ƀŰă� ØŅû� ėØŬłĤŅę� ŰƛŰŹăłŰ̐� ŰŎõĤŎ̪ăõŎŅŎłĤõ� õŎŅûĤŹĤŎŅŰ�
ØŅû� ĺŎõØĺ�ƕØŹăŬ�łØŅØęăłăŅŹ� ŰƛŰŹăłŰ̖��ăłŎŹă� ŰăŅŰĤŅę�
̦��̧� ŹăõĠŅĤūƀăŰ� ƕăŬă� ăłŨĺŎƛăû� ŹŎ� ûăŬĤƔă� ĤŅėŎŬłØŹĤŎŅ�
ŰƀõĠ�ØŰ�ŰŎĤĺ�õĠØŬØõŹăŬĤŰŹĤõŰ�ØŅû�ĺØŅû�ØŅû�ƔăęăŹØŹĤŎŅ�õŎƔăŬ�
ĤŅ� ŹĠă� ŹØŬęăŹ� òØŰĤŅŰ̖� �ăłŎŹăĺƛ� ŰăŅŰăû� ûØŹØ� ØŹ�łƀĺŹĤŨĺă�
ŰŨØŹĤŎ̪ŹăłŨŎŬØĺ� ŰõØĺăŰ� ƕăŬă� ƀŰăû� ŹŎ� łØŨ� ĺØŅû� õŎƔăŬ�
õĠØŅęă�ĤŅ�ŹĠă��Ø��ĤƔăŬ�õØŹõĠłăŅŹ̖�§Ġă���̪ûăŬĤƔăû�ûØŹØ�
ƕØŰ�ƔØĺĤûØŹăû�ŹĠŬŎƀęĠ�Ʊăĺû�ŰƀŬƔăƛŰ̖�DŎŬ�ŹĠă�õØŰă�Ŏė��Ŭăķ�
�ŬØŰŎŨ�'ĤŰŹŬĤõŹ�ĤŅ�!ØłòŎûĤØ̐��ƛŅŹĠăŹĤõ��ŨăŬŹƀŬă���'���
̦���̧�ĤłØęăŰ�õØŨŹƀŬăû�ăƔăŬƛ�˘˙�ûØƛŰ�ØŹ�˘˗�ł�ŬăŰŎĺƀŹĤŎŅ�
ėŬŎł�ŹĠă��ăŅŹĤŅăĺ̪˘�ŰØŹăĺĺĤŹă�ƕăŬă�ØŅØĺƛƤăû̖�{ŹŰƀ̵Ű�̦ ˘ˠ˞ˠ̧�
łăŹĠŎû�ƕØŰ�ƀŰăû�ŹŎ�ØƀŹŎłØŹĤõØĺĺƛ�ûăŹăŬłĤŅă�Ø�òØõķŰõØŹ-
ŹăŬ�ŹĠŬăŰĠŎĺû�ėŎŬ�ŰăŨØŬØŹĤŅę�ĺŎƕ̪òØõķŰõØŹŹăŬ�ƕØŹăŬ�ØŬăØŰ�
ėŬŎł�ĠĤęĠ̪òØõķŰõØŹŹăŬ�ŅŎŅ̪ƕØŹăŬ�ŰƀŬėØõăŰ�ŰƀõĠ�ØŰ�ŰŎĤĺ�
ØŅû� ƔăęăŹØŹĤŎŅ̖� �ăŬłØŅăŅŹ�ƕØŹăŬ� ØŬăØŰ�ƕăŬă� õĺØŰŰĤƱăû�
òƛ� ŹĠŬăŰĠŎĺûĤŅę� ŹĠă�łăØŅ� òØõķŰõØŹŹăŬ� ûăŬĤƔăû� ėŬŎł� Øĺĺ�
ĤłØęăŰ�õØŨŹƀŬăû�òăŹƕăăŅ�˙˗˘˜�ØŅû�˙˗˘˟̖�DĺŎŎû�ûƛŅØłĤõŰ�
ƕăŬă�łØŨŨăû�ėŎŬ�˙˗˘˟�̦Ø�ŰăƔăŬă�ƲŎŎû�ăƔăŅŹ̧�ØŅû�˙˗˘˝�̦Ø�

DRF®�1�ˢ̖�!ĠØŅęă�ĤŅ�ėŎŬăŰŹ̜łØŅęŬŎƔă�õŎƔăŬ�ĤŅ�ŹĠă��Ø�

�ĤƔăŬ�õØŹõĠłăŅŹ�ėŬŎł�˙˗˗˘̪˙˗˘˙̖

DRF®�1�ˣ̖�RĺĺƀŰŹŬØŹĤŎŅ�Ŏė�ăƚŨŎŰƀŬă�ŹŎ�łƀĺŹĤŨĺă�ĠØƤØŬûŰ�ØŹ�qØƕØūØŬƀØ�ƔĤĺĺØęă̖�§Ġă�ĺØŬęă�łØŨ�

ØŹ�ƀŨŨăŬ�ŬĤęĠŹ�ûăŨĤõŹŰ�ĠØƤØŬû�ƤŎŅăŰ�ûŬØƕŅ�òƛ�õŎłłƀŅĤŹƛ�łăłòăŬŰ̐�ĤŅûĤõØŹĤŅę�Ø�ŰŨØŹĤØĺ�

ŎƔăŬĺØŨ�Ŏė�ăƚŨŎŰƀŬă�ŹŎ�õƛõĺŎŅăŰ̐�ƲØŰĠ�ƲŎŎûĤŅę̐�ØŅû�ŬĤƔăŬòØŅķ�ăŬŎŰĤŎŅ̖�RŅŰăŹ�ŨĠŎŹŎŰ�̦Øĺĺ�

ŹØķăŅ�ƕĤŹĠĤŅ�ŹĠă�ƔĤĺĺØęă̐�ĤŅûĤõØŹăû�ŎŅ�łØŨ�òƛ�̱qØƕØūØŬƀØ̧̲̏��̧�qăƕ̐�ęŎƔăŬŅłăŅŹ̪ėƀŅûăû�

ĠŎƀŰă�ŎŅ�ŰŹĤĺŹŰ�õŎŅŰŹŬƀõŹăû�ŹŎ�ŬăŨĺØõă�Ø�ûƕăĺĺĤŅę�ĺŎŰŹ�ĤŅ�ŹĠă�˙˗˘˙�ƲŎŎûƯ̋��̧�qăƕ�ĠŎƀŰă�

ûØłØęăû�òƛ�!ƛõĺŎŅă�ÃĤŅŰŹŎŅ�ĤŅ�˙˗˘˝̛�!̧�qăƕ�òŬĤõķ�ĠŎƀŰă�ƀŅûăŬ�õŎŅŰŹŬƀõŹĤŎŅ�ŹŎ�ŬăŨĺØõă�

ĠŎƀŰă�ûăŰŹŬŎƛăû�ĤŅ�!ƛõĺŎŅă�ÃĤŅŰŹŎŅ̛�'̧�1ŅęĤŅăăŬĤŅę�ƕŎŬķŰ�ŹŎ�õŎŅŹŬŎĺ�ŬĤƔăŬòØŅķ�ăŬŎŰĤŎŅ̖



��q��õĤăŅõă��ƀĺĺăŹĤŅ̐�ÂŎĺƀłă�˘˗̐�RŰŰƀă�˘�̦˙˗˙˗̧̏�˝˞̩˞˜

˞˗

ûŬŎƀęĠŹ�ƛăØŬ̧�òƛ�ŹĠŬăŰĠŎĺûĤŅę�ĤŅûĤƔĤûƀØĺ�ĤłØęăŰ̖
�ăŰƀĺŹŰ� ėŬŎł� ŎƀŬ� ŰŹƀûƛ� ƕăŬă� ŬăŨŎŬŹăû� òØõķ� ŹŎ� ŹĠă�

ĺŎõØĺ�õŎłłƀŅĤŹĤăŰ�ØŰ�ƕăĺĺ�ØŰ�ŹŎ�ęŎƔăŬŅłăŅŹ�ŎƬõĤØĺŰ�ØŅû�
qF{� ŬăŨŬăŰăŅŹØŹĤƔăŰ� ĤŅ� ĺŎõØĺ� ûĤŰŰăłĤŅØŹĤŎŅ�ƕŎŬķŰĠŎŨŰ�
ŎŬęØŅĤƤăû�ĤŅ�̇ ˗˘ˠ�ŹŎ�ƔØĺĤûØŹă�ŎƀŬ�ŬăŰăØŬõĠ�ƱŅûĤŅęŰ̐�ŰĠØŬă�
ĤŅėŎŬłØŹĤŎŅ�ØŅû�ĤłŨĺăłăŅŹ�òăŹŹăŬ�ƲŎŎû�ŨŬŎŹăõŹĤŎŅ�ØŅû�
ûĤŰØŰŹăŬ�ŬĤŰķ�ŬăûƀõŹĤŎŅ�łăØŰƀŬăŰ�ĤŅ�ŹĠă�ėƀŹƀŬă̖

2.3 Conceptual framework

RŅ� ŹĠăĤŬ� ƕŎŬķĤŅę� ŨØŨăŬ� ̱!ĺĤłØŹă� �ûØŨŹØŹĤŎŅ̐� eŎõØĺ�
RŅŰŹĤŹƀŹĤŎŅŰ�ØŅû��ƀŬØĺ�eĤƔăĺĤĠŎŎûŰ̲̐��ęŬØƕØĺ�ØŅû��ăŬŬĤŅ�
̦˙˗˗˟̧�ØŬęƀă�ŹĠØŹ�õĺĤłØŹă�õĠØŅęă�ĤŰ�̱ĺĤķăĺƛ�ŹŎ�łØŅĤėăŰŹ�
ØŬŎƀŅû�ĤŅõŬăØŰăû�ŬĤŰķŰ�ŹŎ�ŬƀŬØĺ�ĺĤƔăĺĤĠŎŎûŰ̲̖�§ĠăŰă�ŬĤŰķŰ�
õØŅ�òă�õĺØŰŰĤƱăû�ĤŅŹŎ�ėŎƀŬ�ûĤƫăŬăŅŹ�ŹƛŨăŰ̐�ĤŅõĺƀûĤŅę̏�ŬĤŰķ�
ØõŬŎŰŰ�ŰŨØõă̐�ŬĤŰķ�ŎƔăŬ�ŹĤłă̐�ŬĤŰķ�ØõŬŎŰŰ�ØŰŰăŹ�õĺØŰŰăŰ�ØŅû�
ŬĤŰķ�ØõŬŎŰŰ�ĠŎƀŰăĠŎĺûŰ� ̦�ęŬØƕØĺ�Έ��ăŬŬĤŅ̐�˙˗˗˟̧̖��ĤŰķŰ�
ØŬă�łĤŹĤęØŹăû̐�ØõõŎŬûĤŅę�ŹŎ��ęŬØƕØĺ�ØŅû��ăŬŬĤŅ̐�ŹĠŬŎƀęĠ�
õŎŬŬăĺØŹăû� ŰŹŬØŹăęĤăŰ� Ŏė� ØûØŨŹØŹĤŎŅ� ĤŅõĺƀûĤŅę� łŎòĤĺĤŹƛ̐�
ŰŹŎŬØęă̐�ûĤƔăŬŰĤƱõØŹĤŎŅ̐�õŎłłƀŅØĺ�ŨŎŎĺĤŅę�ØŅû�łØŬķăŹ�
ăƚõĠØŅęă� ̦�ęŬØƕØĺ� Έ� �ăŬŬĤŅ̐� ˙˗˗˟̛� qăăė� ăŹ� Øĺ̖̐� ˙˗˘˟̧̖�
!ĺĤłØŹă�õĠØŅęă�ØûØŨŹØŹĤŎŅ�ĤŰ�ŹĠƀŰ�ûăƱŅăû�òƛ�ŹĠă�ØòĤĺĤŹƛ�
ŹŎ� ØõĠĤăƔă� Ø� ̱ŰăõƀŬă� ĺĤƔăĺĤĠŎŎû̲� ĤŅ� ŹĠă� ŨŎŰŹ̪ûĤŰØŰŹăŬ�
environment.

�� ̱ŰăõƀŬă� ĺĤƔăĺĤĠŎŎû̲� ĤŰ� ƀŅûăŬŰŹŎŎû� ĤŅ� ŎƀŬ� ŰŹƀûƛ�
ØŰ� ĤŅƔŎĺƔĤŅę�ŹĠă� ĤŅŹăŬŰăõŹĤŎŅ�Ŏė� ėŎŎû̐�ƕØŹăŬ�ØŅû�ăŅăŬęƛ�
ŰăõƀŬĤŹƛ̨ØŰ�ƕăĺĺ� ØŰ� ĠŎƕ� ŰăõƀŬĤŹƛ� Ŏė� ŹĠăŰă� òØŰĤõ� ŅăăûŰ�
ĤŅŹăŬŰăõŹŰ� ƕĤŹĠ� ŹĠă� ŰăõƀŬĤŹƛ� Ŏė� ŰŎõĤŎõƀĺŹƀŬØĺ� ŅăăûŰ̖� ��
ŨăŬŰŨăõŹĤƔă�Ŏė�ĠŎƕ�ŹĠă�ūƀØĺĤŹƛ�Ŏė�ŹĠăŰă�ŰăõƀŬĤŹĤăŰ�õĠØŅęăŰ�
ŎƔăŬ�ŹĤłă̐�ĤŅ�ŨØŬŹĤõƀĺØŬ�ØŰ�Ø�ŬăŰƀĺŹ�Ŏė�õĺĤłØŹĤõ�ƔØŬĤØŹĤŎŅ̐�
ƕØŰ� õŬƀõĤØĺ� ŹŎ� ŹĠă� ŰŹƀûƛ̖� !ŎłłƀŅĤŹĤăŰ� ØŅû�ĠŎƀŰăĠŎĺûŰ�
ƕăŬă�ŨăŬõăĤƔăû�ØŰ�ķăƛ�ØõŹŎŬŰ�ĤŅ�łĤŹĤęØŹĤŅę�ŹĠă�ăƫăõŹŰ�Ŏė�
õĺĤłØŹă� õĠØŅęă� ØŅû� õŎŨĤŅę�ƕĤŹĠ� ƲŎŎû� ĤłŨØõŹŰ̖� NăŅõă̐�

DRF®�1�ˤ̖�DĺŎŎû�ƕØŹăŬ�ûĤŬăõŹĤŎŅŰ�ØŅû�ƲŎŎû�ăƚŹăŅŹ�ĤŅ�ŹĠă�ĺŎƕăŬ�ŨØŬŹ�Ŏė�

�Ŭăķ��ŬØŰŎŨ�'ĤŰŹŬĤõŹ�̦òØŰăû�ŎŅ�ŨØŬŹĤõĤŨØŹŎŬƛ�ĠØƤØŬû�łØŨŰ̐�n̖�ÃĤĺĺĤØłŰ̐�

aƀŅă�˙˗˘˝̧̖

Statements Indicators F1 F2 F3

1 RŅ�ŹĠă�õØŰă�Ŏė�ƲŎŎûĤŅę̐�ƕă�łŎƔă�ŎƀŬ�ėØŬł�ØŅĤłØĺŰ�ØŅû�ŎŹĠăŬ�ƔØĺƀØòĺăŰ�ŹŎ�ĠĤęĠăŬ�ęŬŎƀŅû ˚̋ ˙̋ ˚̋

2 Ãă�ûŎ�ŅŎŹ�Ņăăû�ŹŎ�õĠØŅęă�ŎƀŬ�ŰŎƕĤŅę�ØŅû�ĠØŬƔăŰŹĤŅę�ŹĤłăŰ�ŹŎ�õŎŨă�ƕĤŹĠ�ƲŎŎûĤŅg ̪˘̋ ˗ ˘̋

3 'ƀŬĤŅę�ƲŎŎûŰ̐�ŹĠăŬă�ØŬă�łŎŬă�ƱŰĠ�ŹŎ�õØŹõĠ�ƕĠĤõĠ�õŎłŨăŅŰØŹăŰ�ėŎŬ�ŹĠă�õŬŎŨ�ûØłØęă ̪˙̋ ̪˘̋ ̪˙̋

4 Ãă�ĠØƔă�õĠØŅęăû�ŎƀŬ�õŬŎŨŨĤŅę�ŰƛŰŹăłŰ�ŹŎ�òă�òăŹŹăŬ�ØûØŨŹăû�ŹŎ�ƲŎŎû�ăƔăŅŹŰ ˗ ̪˘̋ ˗

5 nØŅƛ�ėØłĤĺĤăŰ�ĠØƔă�ŬăĺØŹĤƔăŰ�ĤŅ�ŎŹĠăŬ�ĺŎõØŹĤŎŅŰ�ŹĠØŹ�õØŅ�ŰƀŨŨŎŬŹ�ŹĠăł�ûƀŬĤŅę�ƲŎŎûŰ�ØŅû�
ûŬŎƀęĠŹŰ ̪˘ ̪˘̋ ˗

6 nØŅƛ�ƔĤĺĺØęăŬŰ�ĠØû�ŹŎ�łŎƔă�ØƕØƛ�ŨăŬłØŅăŅŹĺƛ�òăõØƀŰă�Ŏė�ėŬăūƀăŅŹ�ûĤŰØŰŹăŬŰ ˘ ˗ ̪˘̋

7 'ƀŬĤŅę�ŹĠă�ƲŎŎû̐�ƕă�ęŬŎƕ�õŬŎŨŰ�ĤŅ�ŎŹĠăŬ�ĺŎõØŹĤŎŅŰ�ƕĠăŬă�ŅŎ�ƲŎŎûĤŅę�ŎõõƀŬŰ ̪˙̋ ˘̋ ̪˘̋

8 �Ŏłă�ƔĤĺĺØęăŬŰ�ĠØƔă�ĤŅŰƀŬØŅõă�õŎƔăŬØęă�ØęØĤŅŰŹ�ûĤŰØŰŹăŬ�ăƔăŅŹŰ ̪˚̋ ̪˚̋ ̪˘

9 �ăėŎŬă�ŹĠă�ƲŎŎû�ØŬŬĤƔăŰ̐�ƕă�ŰŹŎŬă�ăŅŎƀęĠ�ėŎŎû�ØŅû�ƕØŹăŬ�ĤŅ�ŎƀŬ�ĠŎƀŰăŰ ˙̋ ˘̋ ˙̋

10 �ĠØŬĤŅę�ĤŅėŎŬłØŹĤŎŅ�ƕĤŹĠ�ŎŹĠăŬ�ĠŎƀŰăĠŎĺûŰ�ĤŰ�ƔăŬƛ�ĤłŨŎŬŹØŅŹ�ûƀŬĤŅę�ŹĠă�ƲŎŎû ˘ ˗ ˙̋

11 §Ġă�ęŎƔăŬŅłăŅŹ�ûŎăŰ�ŅŎŹ�Ņăăû�ŹŎ�ŹØķă�ØŅƛ�ØõŹĤŎŅ�ĤŅ�ŎƀŬ�õŎłłƀŅĤŹƛ�ŹŎ�łØŅØęă�ƲŎŎûŰ ̪˘̋ ̪˙̋ ̪˚̋

12 ÂĤĺĺØęăŬŰ�ûŎ�ŅŎŹ�ŰƀŨŨŎŬŹ�ăØõĠ�ŎŹĠăŬ�ƔăŬƛ�łƀõĠ�ûƀŬĤŅę�ƲŎŎûŰ�ØŅû�ûŬŎƀęĠŹŰ ˙̋ ̪˙̋ ̪˙̋

13 {ƀŬ�ŎƕŅ�ķŅŎƕĺăûęă�ØŅû�ăƚŨăŬĤăŅõă�ĤŰ�ŰƀƬõĤăŅŹ�ŹŎ�õŎŨă�ƕĤŹĠ�ƲŎŎûŰ ˗ ˗ ˘

14 Ãă�ƕĤĺĺ�Ņăăû�ŹŎ�ęŬŎƕ�ûĤƫăŬăŅŹ�ķĤŅûŰ�Ŏė�õŬŎŨŰ�ŹŎ�õŎŨă�ƕĤŹĠ�ûŬŎƀęĠŹ�ăƔăŅŹŰ ˗ ˘ ˗

15 §Ġă�ęŎƔăŬŅłăŅŹ�ŅăăûŰ�ŹŎ�ĠăĺŨ�ƀŰ�ƕĠăŅ�ƕă�ŰƀƫăŬ�ėŬŎł�Ø�ûŬŎƀęĠŹ ˘̋ ˙̋ ˘̋

16 DŎĺĺŎƕĤŅę�ûĤŰØŰŹăŬŰ̐�łØŅƛ�ƔĤĺĺØęăŬŰ�Űăăķ�ƕŎŬķ�ŎƀŹŰĤûă�ŹĠă�ƔĤĺĺØęă�ŹŎ�õŎŨă�ƕĤŹĠ�ŹĠă�ĺŎŰŰăŰ ˗ ˚̋ ˗

Percentage of explained variance of each Factor ˚˜̖˚˞ ˚˘̖˝˜ ˘˝̖˙ˠ

Number of loading Q-sorts ˜ 6 ˙

eigenvalues ˛̖˝˗ ˛̖˘˘ ˙̖˘˙

Standard error of factor scores ˗̖˙˙ ˗̖˙˗ ˗̖˚˚

§��e1�ˢ̖�DØõŹŎŬ�ØŬŬØƛŰ�ėŎŬ�ŹĠă�ŹĠŬăă�ėØõŹŎŬŰ�ŬăŨŬăŰăŅŹĤŅę�ĠØƤØŬû�ØûØŨŹØŹĤŎŅ�ØŨŨŬŎØõĠăŰ̖��ĤęŅĤƱõØŅŹ�ėØõŹŎŬ�ĺŎØûĤŅę�ØŹ̏�̜̪͡˗̖˝˛˜�̦Ũͨ˗̖˗˘̧�̩�ˠˠ͹�

õŎŅƱûăŅõă�ĺăƔăĺ̖
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ŹĠăĤŬ� õØŨØòĤĺĤŹĤăŰ� ØŅû� õŎŅŰŹŬØĤŅŹŰ� ŹŎ�
ØĺĺăƔĤØŹă� õĺĤłØŹă̪ØŰŰŎõĤØŹăû� ŬĤŰķŰ� ØŅû�
ØûØŨŹ� ŹĠăĤŬ� ĺĤƔăĺĤĠŎŎûŰ� ŹŎ� Ø� ŬØŨĤûĺƛ�
õĠØŅęĤŅę� ăŅƔĤŬŎŅłăŅŹ� ƕăŬă� ŹĠă� łØĴŎŬ�
ėŎõƀŰ�Ŏė�ŹĠă�ŰŹƀûƛ̖

ˤ̖��1�®e§���q'�'R�!®��R{q

3.1 landscape-level analysis of land use 
õĠØŅęă̐�ƲŎŎû�õØƀŰăŰ�ØŅû�ƲŎŎû�ăƚŹăŅŹ

DĤęƀŬă� ˘� ŰĠŎƕŰ� ŰĤęŅĤƱõØŅŹ� ØŬăØŰ� Ŏė�
òŎŹĠ� ûăėŎŬăŰŹØŹĤŎŅ� ØŅû� ØƫŎŬăŰŹØŹĤŎŅ� ĤŅ�
ŹĠă��Ø��ĤƔăŬ�õØŹõĠłăŅŹ�ŎƔăŬ�ŹĠă�ŨăŬĤŎû�Ŏė�
˙˗˗˘�ŹŎ�˙˗˘˙̖�{ƔăŬØĺĺ̐�Ø�ęŬăØŹăŬ�ØŬăØ�ƕØŰ�
ØƫŎŬăŰŹăû�ŹĠØŅ�ûăėŎŬăŰŹăû�ŎƔăŬ�ŹĠă�ăŅŹĤŬă�
ŰŹƀûƛ�ŨăŬĤŎû̐�ŬăŰƀĺŹĤŅę�ĤŅ�Ø�˘˜͹�ĤŅõŬăØŰă�
ĤŅ� ėŎŬăŰŹ� õŎƔăŬ̖� �ŎŹĠ� ûăėŎŬăŰŹØŹĤŎŅ� ØŅû�
ØƫŎŬăŰŹØŹĤŎŅ� ƕăŬă� õŎŅõăŅŹŬØŹăû� ĤŅ�
ŨØŬŹĤõƀĺØŬ�ØŬăØŰ̐�ŹĠă�ŰŨØŹĤØĺ�ØŬŬØŅęăłăŅŹ�
Ŏė�ƕĠĤõĠ�ĤŅƲƀăŅõăŰ�ŹĠă�ƲŎŎû�łĤŹĤęØŹĤŎŅ�
õØŨØõĤŹƛ�Ŏė�ƔăęăŹØŹăû�ØŬăØŰ̖��ăŰƀĺŹŰ�ĠĤęĠ-
ĺĤęĠŹăû� ŹĠă�ƱŅă� ŹăłŨŎŬØĺ� ŰõØĺă�Ŏė� ėŎŬăŰŹ�
cover change in the upstream part of the 
�Ø� õØŹõĠłăŅŹ̖� §Ġă� ăõŎŰƛŰŹăł� ŰăŬƔĤõă� ŬŎĺă� Ŏė� ėŎŬăŰŹŰ� ĤŅ�
ĤŅõŬăØŰĤŅę� ƲŎŎû� ŬăŰĤĺĤăŅõă� ĠĤęĠĺĤęĠŹŰ� ŹĠă� ĤłŨŎŬŹØŅõă�
of incorporating forest cover change measurements in 
ėƀŹƀŬă�ØŰŰăŰŰłăŅŹ�ØŅû�łŎŅĤŹŎŬĤŅę�Ŏė�ŬăŰĤĺĤăŅõă�ĤŅ�ŹĠă��Ø�
catchment.

eŎõØĺ�ķŅŎƕĺăûęă�ƕØŰ�ăĺĤõĤŹăû�ûƀŬĤŅę�ĤŅŹăŬƔĤăƕŰ�ØŅû�
ŨØŬŹĤõĤŨØŹŎŬƛ� ĠØƤØŬû�łØŨŨĤŅę� ŰăŰŰĤŎŅŰ� ŹŎ� ęØĤŅ� ĤŅŰĤęĠŹ�
ĤŅŹŎ� ĺŎõØĺ�ŨăŬõăŨŹĤŎŅŰ�Ŏė�ƲŎŎû�õØƀŰăŰ�ØŅû�ƀŅûăŬŰŹØŅû-
ĤŅę� Ŏė� ƲŎŎû� ƲŎƕŰ� ØŅû� ăƚŹăŅŹ̖� !ŎłłƀŅĤŹƛ� łăłòăŬŰ�
ØŹŹŬĤòƀŹăû� ŹĠă� ŎõõƀŬŬăŅõă� Ŏė� ŰăƔăŬă� ƲŎŎûŰ� ŹŎ� ƔØŬĤŎƀŰ�
ėØõŹŎŬŰ̐�ĤŅõĺƀûĤŅę�ƀŨŰŹŬăØł�ûăėŎŬăŰŹØŹĤŎŅ̐�ĠĤęĠ�ŬØĤŅėØĺĺ̐�
ŰăûĤłăŅŹØŹĤŎŅ�ĤŅ�ŹĠă��Ø��ĤƔăŬ̐�ØŅû�ŰƀŨăŬŅØŹƀŬØĺ�õØƀŰăŰ�
̦ƲŎŎû�ûĤŰØŰŹăŬŰ�ØŰ�ØŅ�ØõŹ�Ŏė�FŎû̧̖��ăŰăØŬõĠ�ŨØŬŹĤõĤŨØŅŹŰ�
ĠØû�łĤƚăû�ƔĤăƕŰ�ŎŅ�ƕĠăŹĠăŬ�ŰăûĤłăŅŹ�ûŬăûęĤŅę�ĤŅ�ŹĠă��Ø�
�ĤƔăŬ�ƕŎƀĺû�łĤŹĤęØŹă�ƲŎŎûĤŅę̖� �Ŏłă�ƔĤĺĺØęăŬŰ� ŬăŨŎŬŹăû�
ŹĠØŹ�łØŅęŬŎƔăŰ�ØŬăØŰ�ƕăŬă�ŰłŎŹĠăŬăû�òƛ�ûŬăûęĤŅę�łƀû̐�
ƕĠĤĺă� ŎŹĠăŬŰ� łØĤŅŹØĤŅăû� ŹĠØŹ� ûŬăûęĤŅę� õŬăØŹăû� ØŬăØŰ�
Ŏė� ĠĤęĠăŬ� ŎŬ� Ņăƕ� ĺØŅû̖� �ĤłĤĺØŬĺƛ̐� ŅŎŹ� Øĺĺ� ŬăŰŨŎŅûăŅŹŰ�
ŹĠŎƀęĠŹ� ŹĠØŹ�ƲŎŎûŰ�ĠØû�ŎŅĺƛ�ŅăęØŹĤƔă� ăƫăõŹŰ̐� ØŰ� ŰŎłă�
ŅŎŹăû� ØŅ� ĤŅõŬăØŰă� Ŏė� ŅƀŹŬĤăŅŹ̪ŬĤõĠ� ƱŅă� ŰăûĤłăŅŹŰ� ØŅû�
ŰŎĤĺ� łŎĤŰŹƀŬă̖� �ØŬŹĤõĤŨØŅŹŰ� ĤŅ� ėŎõƀŰ� ęŬŎƀŨŰ� ƕăŬă� Øòĺă�
ŹŎ� ŰĠŎƕ� ŹĠă� ûĤŰŹĤŅõŹ� ŨØŹĠƕØƛŰ� Ŏė� ŹĠă� ƲŎŎû� ØŅû� õĺăØŬĺƛ�
ûăĺĤŅăØŹă�ŹĠă�ăƚŹăŅŹ�Ŏė�ƲŎŎûŰ�ØŅû�õƛõĺŎŅăŰ�ØŰ�ûăŨĤõŹăû�ĤŅ�
DĤęƀŬă�˙�ėŎŬ�ŹĠă�õØŰă�Ŏė�qØƕØūØŬƀØ�ƔĤĺĺØęă̖

�ĤłĤĺØŬĺƛ̐�ĤŅ�ŹĠă�ŰŹƀûƛ�ØŬăØ�ĤŅ�!ØłòŎûĤØ̐�õŎłłƀŅĤŹƛ�
łăłòăŬŰ�ŰĠŎƕăû�Ø�ŨŬŎėŎƀŅû�ķŅŎƕĺăûęă�Ŏė�ƲŎŎû�ƲŎƕŰ̐�
ăƚŹăŅŹ� ØŅû� ĤłŨØõŹŰ̐� ƕĠĤõĠ� ƕØŰ� ûăłŎŅŰŹŬØŹăû� ûƀŬĤŅę�
Ø� ŰăŬĤăŰ� Ŏė� ŨØŬŹĤõĤŨØŹŎŬƛ� ĠØƤØŬû�łØŨŨĤŅę� ŰăŰŰĤŎŅŰ� ̦Űăă�
DĤęƀŬă�̊ ̧̖��Ź�Ø�ĺŎõØĺ�ŰõØĺă̐�ŹĠĤŰ�ķŅŎƕĺăûęă�ĤŰ�łŎŬă�ûăŹØĤĺăû�

ŹĠØŅ�ƕĠØŹ� õØŅ� õƀŬŬăŅŹĺƛ� òă� ęØĤŅăû� ėŬŎł�ØŨŨŬŎØõĠăŰ� ĤŅ�
ĠƛûŬŎĺŎęƛ�ØŅû�ŬăłŎŹă�ŰăŅŰĤŅę̖�NăŅõă̐�ûŬØƕĤŅę�ŎŅ�òŎŹĠ�
ķŅŎƕĺăûęă�ûŎłØĤŅŰ�̩�ĺŎõØĺ�ķŅŎƕĺăûęă�ėŎŬ�ûăŹØĤĺăû�ŰõØĺă̐�
ŰõĤăŅŹĤƱõ�ķŅŎƕĺăûęă�ėŎŬ�òŬŎØûăŬ�ŰõØĺă�ØŅû�ûŬĤƔăŬŰ�̩�õØŅ�
ŨŬŎƔĤûă� õŎłłƀŅĤŹĤăŰ̐� ęŎƔăŬŅłăŅŹ� ûăõĤŰĤŎŅ̪łØķăŬŰ�
ØŅû� ŰõĤăŅŹĤŰŹŰ�ƕĤŹĠ�Ø�łŎŬă�ĠŎĺĤŰŹĤõ� õŎŅŹăƚŹ� ŹŎ� ėØõĤĺĤŹØŹă�
ØûØŨŹØŹĤŎŅ�ŨĺØŅŅĤŅę� ̦ėŎŬ�ûăŹØĤĺŰ�ŎŅ� ŹĠă�łăŹĠŎûŎĺŎęĤõØĺ�
approaches to overcoming the challenges of combining 
ŰõĤăŅŹĤƱõ�ØŅû�ĺŎõØĺ�ķŅŎƕĺăûęă̐�Űăă��ØƀĺĤ�ăŹ�Øĺ̖̐�ŰƀòłĤŹŹăû̐�
ØŅû�năŬõăŬ̐�căĺłØŅ̐�§ØŬØŅĤŰ̐�Έ��ƀõĠăŹ̪�ăØŬŰŎŅ̐�˙˗˘˗̧̖

§Ġă� ŰŹŬăŅęŹĠ� Ŏė� ŹĠă� ŰõĤăŅŹĤƱõ� łăŹĠŎû� ĺĤăŰ� ĤŅ� ŹĠă�
ØõõƀŬØõƛ�ƕĤŹĠ�ƕĠĤõĠ�ŹĠă�ŬăŰĤûăŅõă�ŨăŬĤŎû�Ŏė�ƲŎŎûƕØŹăŬŰ�
õŎƀĺû�òă�łăØŰƀŬăû� ̦Űăă�DĤęƀŬă�˛̧̖�§Ġă�ƔØŬĤŎƀŰ�łØŨŰ� ĤŅ�
DĤęƀŬă� ˜� ûăłŎŅŰŹŬØŹă� ĠĤęĠ� ĤŅŹăŬ̪ØŅŅƀØĺ� ƔØŬĤØòĤĺĤŹƛ� ĤŅ�
ƲŎŎû�ŬăŰĤûăŅõă�ŹĤłă�ØŅû�ŎŅŰăŹ�Ŏė�ƲŎŎûŰ̖�§Ġă�ƛăØŬ�˙˗˘˝�
ƕØŰ�Ø�ûŬŎƀęĠŹ�ƛăØŬ̐�ØŅû�ŹĠăŬă�ƕØŰ�Ø�ŰăƔăŬă�ŰƀûûăŅ̪ŎŅŰăŹ�
ƲŎŎû� ăƔăŅŹ� ĤŅ� ˙˗˘˟� ûƀă� ŹŎ� ØŅ� ƀŨŰŹŬăØł� ûØł� õŎĺĺØŨŰă�
ĤŅ� ŅăĤęĠòŎƀŬĤŅę� eØŎŰ̖� §Ġă� ŨØŹŹăŬŅ� Ŏė� ėĺŎŎû� ėĺŎƕŰ�
õŎŬŬŎòŎŬØŹăŰ� õŎłłƀŅĤŹƛ�łăłòăŬ̵Ű� ûăŰõŬĤŨŹĤŎŅŰ� Ŏė� ŹĠă�
ûĤŬăõŹĤŎŅŰ�Ŏė�ƲŎŎû�ƲŎƕŰ̐�ŹĠă�ĺŎõØŹĤŎŅ�Ŏė�̱ ŰØėă̲�ØŬăØŰ�ØŅû�
ŹĠă�łØƚĤłƀł�ƲŎŎûăû�ăƚŹăŅŹ̖

3.2 Climate adaptation at community and household 
levels

�ƀŬØĺ�õŎłłƀŅĤŹĤăŰ�ĤŅ�cŬØŹĤă��ŬŎƔĤŅõă̵Ű��Ŭăķ��ŬØŰŎŨ�
'ĤŰŹŬĤõŹ�ĠØƔă� ĺĤƔăû�ƕĤŹĠ� ŰăØŰŎŅØĺ�ƲŎŎûŰ� ėŎŬ� Ø� ƔăŬƛ� ĺŎŅę�
ŹĤłă̖�§Ġăƛ�ĠØƔă�òƀĤĺŹ�ĠŎƀŰăŰ�ŎŅ�ŰŹĤĺŹŰ�ŹŎ�òă�Øòĺă�ŹŎ�ķăăŨ�
ŹĠăĤŬ�òăĺŎŅęĤŅęŰ�ûŬƛ�ØŅû�ŹŎ�ŰŹŎŬă�ăŅŎƀęĠ�ėŎŎû̐�ƕØŹăŬ�ØŅû�
ėƀăĺƕŎŎû�ŹŎ�ŰƀŬƔĤƔă�Ø�ƲŎŎû�ŹĠØŹ�õØŅ�ĺØŰŹ�òăŹƕăăŅ�ŎŅă�ØŅû�

DRF®�1�˥̖�DĺŎŎû�ûƛŅØłĤõŰ�ØŰ�õØŨŹƀŬăû�òƛ��ăŅŹĤŅăĺ̪˘�����ĤłØęăŰ̖�§Ġă�łØƚĤłƀł�ŬăŰĤûăŅõă�

ŹĤłă�Ŏė�ƲŎŎûƕØŹăŬŰ�òØŰăû�ŎŅ�ĤłØęăŰ�ØŹ�˘˙̪ûØƛ�ĤŅŹăŬƔØĺŰ�ĤŅ�˙˗˘˝�̦ŹŎŨ�ĺăėŹ̧�ØŅû�˙˗˘˟�̦ŹŎŨ�ŬĤęĠŹ̧̖�

§Ġă�ƱŬŰŹ�ûăŹăõŹăû�ƲŎŎûƕØŹăŬŰ�ĤŅ�ŹĠă�˘˙̪ûØƛ�ĤŅŹăŬƔØĺ�ĤłØęăŰ�ėŎŬ�˙˗˘˝�̦òŎŹŹŎł�ĺăėŹ̧�ØŅû�˙˗˘˟�

̦òŎŹŹŎł�ŬĤęĠŹ̧̖



��q��õĤăŅõă��ƀĺĺăŹĤŅ̐�ÂŎĺƀłă�˘˗̐�RŰŰƀă�˘�̦˙˗˙˗̧̏�˝˞̩˞˜

˞˙

ŹƕŎ�łŎŅŹĠŰ̖� ÃăØĺŹĠĤăŬ� ĠŎƀŰăĠŎĺûŰ� õØŅ� ėƀŬŹĠăŬ� ăƚŹăŅû�
ŹĠă�ĠăĤęĠŹ�Ŏė� ŹĠăĤŬ�ĠŎƀŰăƯ̋� ŹĠăŬăòƛ̐� ŹĠăƛ�ØŬă� ĤŅ�Ø�łƀõĠ�
òăŹŹăŬ�ŨŎŰĤŹĤŎŅ�ŹŎ�õŎŨă�ƕĤŹĠ�łŎŬă�ăƚŹŬăłă�ƲŎŎû�ăƔăŅŹŰ�
ŹĠØŅ�ŨŎŎŬăŬ�ĠŎƀŰăĠŎĺûŰ̖�nŎŬă�ØƯƀăŅŹ�ĠŎƀŰăĠŎĺûŰ�ØĺŰŎ�
ĠØƔă� ŹĠă� ƱŅØŅõĤØĺ� õØŨØõĤŹƛ� ŹŎ� òƀƛ� ėØŬłĺØŅû� ĤŅ� ŰØėăŬ�
ŨĺØõăŰ�̩�ŰƀõĠ�ØŰ�ƀŨĺØŅû�ØŬăØŰ�̩�ØŰ�Ø�ŬĤŰķ�ûĤƔăŬŰĤƱõØŹĤŎŅ�
ŰŹŬØŹăęƛ̖�§Øòĺă�˘�ŰĠŎƕŰ�ŬăŰƀĺŹŰ�ėŬŎł�ŹĠă��̪ŰŎŬŹ�łăŹĠŎû̐�
ăłŨĺŎƛăû� ŹŎ� ƀŅûăŬŰŹØŅû� ûĤƫăŬăŅõăŰ� ĤŅ� ĠØƤØŬû� ØûØŨŹØ-
ŹĤŎŅ�ØŨŨŬŎØõĠăŰ�òăŹƕăăŅ�ĠŎƀŰăĠŎĺû�ęŬŎƀŨŰ̖

§Ġă� õŎĺƀłŅŰ� ĤŅ� §Øòĺă� ˘� ØŬă� ŬăŨŬăŰăŅŹØŹĤƔă� ØŅŰƕăŬŰ�
Ŏė�ŹĠŬăă�ûĤƫăŬăŅŹ�ęŬŎƀŨĤŅęŰ�Ŏė�ŨØŬŹĤõĤŨØŅŹŰ�̦D˘̐�D˙̐�D˚̧̖�
§Ġă�ƔØĺƀă�ĤŅ�ăØõĠ�õŎĺƀłŅ�ŰĤęŅĤƱăŰ�ŹĠă�ĺăƔăĺ�Ŏė�ØęŬăăłăŅŹ�
ėŎŬ� ŹĠØŹ� ŰŹØŹăłăŅŹ� Ŏė� ŹĠă� ęŬŎƀŨŰ� ̦D˘̐� D˙̐� D˚̧� ŹĠØŹ� ØŬă�

ØŰŰŎõĤØŹăû�ƕĤŹĠ� ŹĠØŹ�DØõŹŎŬ� ̤̪˚� ̦ŰŹŬŎŅęĺƛ�ûĤŰØęŬăă̧�̩�˚�
̦ŰŹŬŎŅęĺƛ�ØęŬăḁ̧̖̆�Rė�ŹĠăŬă�ĤŰ�Ø�̋̐�ŹĠăŅ�ŹĠă�ƔØĺƀă�ĤŰ�ŰĤęŅĤė-
ĤõØŅŹ̐�łăØŅĤŅę� ŹĠØŹ�Øĺĺ� ŹĠă�ęŬŎƀŨŰ�ØŰŰŎõĤØŹăû�ƕĤŹĠ� ŹĠØŹ�
ėØõŹŎŬ�ĠØƔă�ăƚŨŬăŰŰăû�Ø�ŰĤłĤĺØŬ�ŰăŅŹĤłăŅŹ̖

All villagers participating in the Q-sort focus groups 
ŰØƕ�łŎƔĤŅę� ŹĠăĤŬ� ØŰŰăŹŰ� ŹŎ� ĠĤęĠăŬ� ęŬŎƀŅû� ØŅû� ŰŹŎŬĤŅę�
ėŎŎûŰŹƀƫŰ�ØŰ�Ø�ŬăĺĤØòĺă�õŎŨĤŅę�łăõĠØŅĤŰł̖�DĤŰĠĤŅę�ûŎăŰ�
ŅŎŹ�ŎƫŰăŹ�õŬŎŨ�ĺŎŰŰ�ûƀŬĤŅę�Ø�ƲŎŎû�ăƔăŅŹ̐�ØŅû�ĤŅŰƀŬØŅõă�
ĤŰ�ŅŎŹ�Ø�õŎłłŎŅ�ŨŬØõŹĤõă�ŎŬ�ĤŰ�ŅŎŹ�õŎŅŰĤûăŬăû�Ø�ėăØŰĤòĺă�
ØûØŨŹØŹĤŎŅ�łăõĠØŅĤŰł�òƛ�ĺŎõØĺ�ŨăŎŨĺă̖�§ĠăŬă�ƕØŰ�ƔØŬĤØ-
òĤĺĤŹƛ�ĤŅ�ŹĠă�ûăęŬăă�ŹŎ�ƕĠĤõĠ�ƔĤĺĺØęăŬŰ�ĠăĺŨăû�ŎŅă�ØŅŎŹĠăŬ̐�
òƀŹ�łŎŰŹ�ƔĤĺĺØęăŬŰ�ėăĺŹ�ŹĠØŹ�ŹĠă�ęŎƔăŬŅłăŅŹ�õŎƀĺû�ŨŬŎƔĤûă�
łŎŬă� ØŰŰĤŰŹØŅõă̐� ŨØŬŹĤõƀĺØŬĺƛ� ûƀŬĤŅę� ŹĤłăŰ� Ŏė� ûŬŎƀęĠŹ̖�

DRF®�1�˦̖��ăØŰŎŅØĺ�õØĺăŅûØŬ�ėŎŬ�ŹĠă�ƔĤĺĺØęă�Ŏė�'ăĤ�'ŎĠ�cŬØŎł̐��Ŭăķ��ŬØŰŎŨ̐�!ØłòŎûĤØ̐�õŎĺĺØŹăû�ėŬŎł�ƕŎŬķŰĠŎŨŰ�õŎŅûƀõŹăû�ĤŅ�qŎƔăłòăŬ�˙˗˘˟̖
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˞˚

ÂĤĺĺØęăŬŰ�ƕăŬă� ĤŅûăõĤŰĤƔă�ØŰ� ŹŎ�ƕĠăŹĠăŬ� ŹĠăƛ�ĠØû� ŰƀƬ-
õĤăŅŹ� ķŅŎƕĺăûęă� ŹŎ� õŎŨă� ƕĤŹĠ� ƲŎŎûĤŅę� ØŅû� ƕĠăŹĠăŬ�
õŬŎŨ� ûĤƔăŬŰĤƱõØŹĤŎŅ� ƕØŰ� ØŨŨŬŎŨŬĤØŹă� ėŎŬ� ûăØĺĤŅę� ƕĤŹĠ�
ûŬŎƀęĠŹ̖� �ĠŎŬŹ̪ŹăŬł�õŎŨĤŅę�ŰŹŬØŹăęĤăŰ̐� ŰƀõĠ�ØŰ�ƱŅûĤŅę�
ŹăłŨŎŬØŬƛ� ăłŨĺŎƛłăŅŹ� ĤŅ� ŅăĤęĠòŎƀŬĤŅę� ûĤŰŹŬĤõŹŰ� ŹĠØŹ�
ØŬă�ŅŎŹ�ØƫăõŹăû�òƛ�ƲŎŎûŰ̐�ƕăŬă�ŅŎŹ�ûĤŰŹĤŅęƀĤŰĠăû�ėŬŎł�
ĺŎŅę̪ŹăŬł�ØûØŨŹØŹĤŎŅ�ŰŹŬØŹăęĤăŰ�ĺĤķă�ØûĴƀŰŹĤŅę�õŬŎŨŨĤŅę�
ŰƛŰŹăłŰ̐� ØŰ� ŨŎŰŹ̪ûĤŰØŰŹăŬ� ŬăõŎƔăŬƛ� ĤŅõŬăØŰĤŅęĺƛ� òĺăŅûŰ�
ĤŅŹŎ� ŹĠă� ŨŬă̪ûĤŰØŰŹăŬ� ŬĤŰķ� ŬăûƀõŹĤŎŅ� ŨĠØŰă̐� ŹĠăŬăòƛ�
òĺƀŬŬĤŅę� ŹĠă�òŎƀŅûØŬĤăŰ�òăŹƕăăŅ� ŬăØõŹĤƔă�ØŅû�ŨŬăăłŨ-
tive strategies.

'ĤƔăŬŰĤƱõØŹĤŎŅ� ƕØŰ� ŎŅă� Ŏė� ŹĠă� ŹƛŨăŰ� Ŏė� ØûØŨŹØŹĤŎŅ�
ŨŬØõŹĤõă� ƕĠĤõĠ� ƕăŬă� ĺăŰŰ� ăłŨĺŎƛăû� òƛ� ėăłØĺă̪ĠăØûăû�
ĠŎƀŰăĠŎĺûŰ�ŹĠØŅ�łØĺă̪ĠăØûăû�ĠŎƀŰăĠŎĺûŰ̐�ØõõŎŬûĤŅę�ŹŎ�
ƱŅûĤŅęŰ�ėŬŎł�ŎƀŬ�ĠŎƀŰăĠŎĺû�ŰƀŬƔăƛ�̦§Øòĺă�˙̧̖�NŎƕăƔăŬ̐�
ĺĤķă� ėŎŬ� ŹĠă� ŎŹĠăŬ� ØûØŨŹØŹĤŎŅ� ŨŬØõŹĤõăŰ̐� ŹĠă� ûĤƫăŬăŅõăŰ�
òăŹƕăăŅ� łØĺă̪ĠăØûăû� ØŅû� ėăłØĺă̪ĠăØûăû� ĠŎƀŰăĠŎĺûŰ�
ƕăŬă�ŰŹØŹĤŰŹĤõØĺĺƛ�ŅŎŹ�ŰĤęŅĤƱõØŅŹ̖

nŎŬă� ûăŹØĤĺăû� ĤŅėŎŬłØŹĤŎŅ� ŎŅ� õŬŎŨ� ûĤƔăŬŰĤƱõØ-
ŹĤŎŅ� ĤŅ� ŹĠă� õŎłłƀŅĤŹĤăŰ� ĤŅ� �Ŭăķ� �ŬØŰŎŨ� 'ĤŰŹŬĤõŹ� ƕØŰ�
ęØŹĠăŬăû�ŹĠŬŎƀęĠ�ŰăØŰŎŅØĺ�õØĺăŅûØŬŰ�ûăƔăĺŎŨăû�ĤŅ�ėŎõƀŰ�
ęŬŎƀŨŰ̖� DĤęƀŬă� ˜� ûăŨĤõŹŰ� Ø� ŰăØŰŎŅØĺ� õØĺăŅûØŬ� òØŰăû� ŎŅ�
ŹĠă�ŎƀŹõŎłăŰ�Ŏė� Ø� ėŎõƀŰ�ęŬŎƀŨ� ĤŅ�'ăĤ�'ŎĠ�cŬØŎł̖�§ĠĤŰ�
õŎłłƀŅĤŹƛ� ŬăŨŎŬŹăû� ŹĠă� łŎŰŹ� ûĤƔăŬŰă� ØŬŬØƛ� Ŏė� õŬŎŨŰ�
ęŬŎƕŅ̐�ŹĠăŬăòƛ�ûăłŎŅŰŹŬØŹĤŅę�Ø�ĠĤęĠ�ŨŎŹăŅŹĤØĺ�Ŏė�ŬăŰĤĺ-
ĤăŅõă� ŹŎ� õĺĤłØŹă� õĠØŅęă� ØŅû� ØûƔăŬŰă� ƕăØŹĠăŬ� ăƔăŅŹŰ̖�
§Ġă� ŰăØŰŎŅØĺ� õØĺăŅûØŬ� ĤŅõĺƀûăŰ� ŹĠă� ŹƛŨĤõØĺ� ŹĤłĤŅę� Ŏė�
ĤłŨŎŬŹØŅŹ�łăŹăŎŬŎĺŎęĤõØĺ�ăƔăŅŹŰ�̦ õŎłŨØŬăû�ƕĤŹĠ�ŬØĤŅėØĺĺ�
ûØŹØ̧�ØŅû�ķăƛ� ĺĤƔăĺĤĠŎŎû�ØõŹĤƔĤŹĤăŰ̖�!ŬŎŨŰ�ûăŨĤõŹăû�ØŬă�Ø�
łĤƚ�Ŏė�ŹĠŎŰă�ęŬŎƕŅ�ėŎŬ�ĠŎłă�õŎŅŰƀłŨŹĤŎŅ�ØŅû�ŰŎĺû�ėŎŬ�
income.

�ăŰăØŬõĠ�ŨØŬŹĤõĤŨØŅŹŰ�ŨăŬõăĤƔăû�ŹĠØŹ�ûƀă�ŹŎ�ăŅƔĤŬŎŅ-
łăŅŹØĺ�õĠØŅęă�ØŅû�ƀŨŰŹŬăØł�ĠƛûŬŎŨŎƕăŬ�ûăƔăĺŎŨłăŅŹ̐�
ƲŎŎûŰ� ĠØƔă� òăõŎłă� ĺăŰŰ� ŨŬăûĤõŹØòĺă� ØŅû�łŎŬă� ĤŅŹăŅŰă�
ĤŅ� �Ŭăķ� �ŬØŰŎŨ� 'ĤŰŹŬĤõŹ̖� ÃĠăŅ� ŹĠă� ƲŎŎûŰ� ØŬŬĤƔă� ĤŅ� ŹĠă�
ƔĤĺĺØęăŰ̐� ŹĠă� łØĺă� ĠŎƀŰăĠŎĺû� łăłòăŬŰ� ƕĤĺĺ� òŬĤŅę� Øĺĺ�
ĺØŬęă�ĺĤƔăŰŹŎõķ�̩�õØŹŹĺă�ØŅû�òƀƫØĺŎăŰ�̩�ŹŎ�ĠĤęĠăŬ�ęŬŎƀŅû̐�
ƕĠăŬă� ŹĠăƛ�ŰŹØƛ�ƕĤŹĠ� ŹĠă�ØŅĤłØĺŰ�ƀŅŹĤĺ� ŹĠă�ƲŎŎûƕØŹăŬŰ�
Ŭăõăûă̖�năØŅƕĠĤĺă̐�ŹĠă�ƕŎłăŅ�ŰŹØƛ�ĤŅ�ŹĠă�ƲŎŎûăû�ƔĤĺĺØęă�
ƕĠăŬă�ŹĠăƛ�ŨŬăŨØŬă�ăŅăŬęƛ�ėŎŬ�ŹĠă�ėØłĤĺƛ̐�õŎĺĺăõŹ�ėŎûûăŬ�
ėŎŬ� ĺĤƔăŰŹŎõķ� ØŅû� ŹØķă�ƱŰĠ� ŹŎ� ŹĠă�łØŬķăŹ̖� §ĠăŰă�ƲŎŎûŰ�
õØƀŰă� łăŅŹØĺ� ŰŹŬăŰŰ� ØŅû� ŨƀŹ� ĺĤƔăŰ� ØŹ� ŬĤŰķ̐� òƀŹ� ŨăŎŨĺă�
ĠØƔă� ĺăØŬŅăû� ŹŎ� õŎŨă� ŹĠŬŎƀęĠ� ŰƀõĠ� ŹăłŨŎŬØŬƛ�łŎòĤĺĤŹƛ�
ŨØŹŹăŬŅŰ̖��Ŏłă�õŎłłƀŅĤŹĤăŰ�ĠØƔă�ØŰŰĤęŅăû�õăŬŹØĤŅ�ŨĺØõăŰ�
ØŰ�õŎłłƀŅØĺ�Ŭăėƀęă�ØŬăØŰ�̩�ŰƀõĠ�ØŰ�Ø�ĠĤĺĺŹŎŨ��ƀûûĠĤŰŹ�
ŹăłŨĺă� ęŬŎƀŅû� ĤŅ� ŹĠă� õØŰă� Ŏė� �Ŭăķ� �ŬØŰŎŨ� õŎłłƀŅă�̩�
ƕĠăŬă� Øĺĺ�łØĺă� õŎłłƀŅĤŹƛ�łăłòăŬŰ� õØŅ� ŰŹØƛ� ŹŎęăŹĠăŬ�
ėŎŬ�ØŅ�ăƚŹăŅûăû�ŨăŬĤŎû̖�RŅ�ŎŹĠăŬ�õŎłłƀŅĤŹĤăŰ�̦ă̖ę̖�cŎĠ�
§ØŰƀƛ̧̐� òƛ� õŎŅŹŬØŰŹ̐� ƲŎŎû� Ŭăėƀęă� ØŬăØŰ� ØŬă� ŨŬĤƔØŹăĺƛ�
òƀĤĺŹ�ØŅû�ŎƕŅăû̐�ĠăŅõă�òăĤŅę�Øòĺă� ŹŎ�ăŰõØŨă�ƕĤŹĠ� ĺØŬęă�
ĺĤƔăŰŹŎõķ�ŹŎ�ĠĤęĠăŬ�ęŬŎƀŅû�ĤŅ�ŹĠŎŰă�ĺŎõØŹĤŎŅŰ�ûăŨăŅûŰ�ŎŅ�
ĤŅûĤƔĤûƀØĺ�ĠŎƀŰăĠŎĺûŰ̵�ĺØŅû�ØŰŰăŹŰ�ØŅû�ƱŅØŅõĤØĺ�õØŨĤŹØĺ̖

RŅ�òŎŹĠ�ŰŹƀûƛ�ŰĤŹăŰ̐�ŰŎõĤØĺ�ŅăŹƕŎŬķŰ�ĠăĺŨăû�ŹŎ�Ŭăûƀõă�

ƔƀĺŅăŬØòĤĺĤŹƛ� ŹŎ� ĠØƤØŬûŰ� ØŅû� ĤŅŰăõƀŬĤŹƛ̖� �ŹŬŎŅę� òŎŅûŰ�
ØłŎŅę�õŎłłƀŅĤŹƛ�łăłòăŬŰ� ØŅû�Ø� õƀĺŹƀŬă�Ŏė� ØŰŰĤŰŹĤŅę�
ŎŅă� ØŅŎŹĠăŬ� ûƀŬĤŅę� ĠØŬû� ŹĤłăŰ� ƕăŬă� ŨØŬŹĤõƀĺØŬĺƛ�
ŨŬŎŅŎƀŅõăû�ĤŅ�Ĥ§ØƀķăĤ�̦ĤŅûĤęăŅŎƀŰ�DĤĴĤØŅ̧�õŎłłƀŅĤŹĤăŰ�
ĤŅ� ŹĠă� �Ø� �ĤƔăŬ� õØŹõĠłăŅŹ̖� RŅ� ŹĤłăŰ� Ŏė� ûĤŰØŰŹăŬ̐� ŹĠăŰă�
ŰŎõĤØĺ� ŅăŹƕŎŬķŰ� ŨĺØƛ� Ø� õŬƀõĤØĺ� ŬŎĺă� ĤŅ� ŬăŰĤĺĤăŅõă� ØŅû�
ŬăõŎƔăŬƛ̖� ÂƀĺŅăŬØòĺă� õŎłłƀŅĤŹƛ� łăłòăŬŰ� ̩� õĠĤĺûŬăŅ̐�
ŹĠă�ăĺûăŬĺƛ̐�ŨăŎŨĺă�ƕĤŹĠ�ûĤŰØòĤĺĤŹĤăŰ�ØŅû� ŹĠŎŰă�ƕĠŎ� ĺŎŰŹ�
ŹĠăĤŬ�ĠŎłăŰ�̩�Ŭăĺƛ�ƀŨŎŅ�ėƀŅõŹĤŎŅĤŅę�ŰŎõĤØĺ�ŅăŹƕŎŬķŰ�ėŎŬ�
ŰƀŨŨŎŬŹ̖�ÃŎłăŅ�ĤŅ�Ĥ§ØƀķăĤ�õŎłłƀŅĤŹĤăŰ�ƕăŬă�ėŎƀŅû�ŹŎ�
ŨĺØƛ�Ø�ŨØŬŹĤõƀĺØŬĺƛ� ĤłŨŎŬŹØŅŹ� ŬŎĺă� ĤŅ�ûĤŰØŰŹăŬ� ŬăŰŨŎŅŰă̐�
ŎėŹăŅ�ŹØķĤŅę�õØŬă�Ŏė�ŹĠă�łŎŰŹ�ƔƀĺŅăŬØòĺă̐�ŰƀõĠ�ØŰ�ăĺûăŬĺƛ�
ŬăĺØŹĤƔăŰ�ƕĠŎŰă�łŎòĤĺĤŹƛ�ƕØŰ�õŎłŨŬŎłĤŰăû̖

1ƔĤûăŅõă�ėŬŎł�ŎƀŬ�ŬăŰăØŬõĠ�ĤŅ�Ĥ§ØƀķăĤ�õŎłłƀŅĤŹĤăŰ�
ØĺŰŎ� ŰƀęęăŰŹŰ� ŹĠØŹ� DØĤŹĠ̪�ØŰăû� {ŬęØŅĤƤØŹĤŎŅŰ� ̦D�{Ű̧�
ØŬă� ØŅ� ĤŅŹăęŬØĺ� ŨØŬŹ� Ŏė� ĺŎõØĺ� õŎłłƀŅĤŹĤăŰ� ûƀă� ŹŎ� ŹĠăĤŬ�
ŰŨĤŬĤŹƀØĺ�ŬŎĺăŰ�ĤŅ�ŹĠă�ăƔăŬƛûØƛ�ĺĤƔăŰ�Ŏė�ŨăŎŨĺă�̦õė̖�!Ŏƚ�ăŹ�
Øĺ̖̐�˙˗˘ˠ̧̖�FĤƔăŅ�ŹĠă�ĤłŨŎŬŹØŅõă�Ŏė�ŬăĺĤęĤŎƀŰ�òăĺĤăėŰ̐�D�{Ű�
ØŬă� õŎŅŰĤûăŬăû� łŎŬă� ŹŬƀŰŹƕŎŬŹĠƛ� ØŰ� ŹĠăƛ� ĠØƔă� łŎŬă�
ĺŎõØĺ�ķŅŎƕĺăûęă�ØŅû�ŬăĺĤęĤŎƀŰ� ĺĤŅķŰ�ƕĤŹĠ� ĺŎõØĺ�õŎłłƀ-
ŅĤŹĤăŰ� ŹĠØŅ�ŰăõƀĺØŬ�ŎŬ� ĤŅŹăŬŅØŹĤŎŅØĺ�qŎŅ̪FŎƔăŬŅłăŅŹØĺ�
{ŬęØŅĤƤØŹĤŎŅŰ� ̦qF{Ű̧̖� 'ĤŰØŰŹăŬ� ŬăĺĤăė� ăƫŎŬŹŰ� ØŹ� ŹĠă�
õŎłłƀŅĤŹƛ� ĺăƔăĺ� ØŬă� ŎėŹăŅ� ŎŬęØŅĤƤăû� ØŬŎƀŅû� õĠƀŬõĠ�
ęŬŎƀŨŰ̐� ƕĤŹĠ� ƕŎłăŅ� ęŬŎƀŨŰ� ŨĺØƛĤŅę� Ø� ŨØŬŹĤõƀĺØŬĺƛ�
prominent role.

�łŎŅę� DĤĴĤØŅŰ� Ŏė� RŅûĤØŅ� ûăŰõăŅŹ� ƕĠŎ� łŎŰŹĺƛ� ĺĤƔă�
ĤŅ� ŰõØŹŹăŬăû� ŰăŹŹĺăłăŅŹŰ� Ŏė� ăƚŹăŅûăû� ėØłĤĺĤăŰ̐� ėŎŬłØĺ�
õŎłłƀŅĤŹƛ� ăłăŬęăŅõƛ� ŬăŰŨŎŅŰă� ƕØŰ� ėŎƀŅû� ŹŎ� òă�
ƔĤŬŹƀØĺĺƛ�ŅŎŅ̪ăƚĤŰŹăŅŹ̖��ăŰăØŬõĠ�ŨØŬŹĤõĤŨØŅŹŰ�ŰŹØŹăû�ŹĠØŹ�
ŹĠăƛ�ŬăĺĤăû�ŨŬĤłØŬĤĺƛ�ŎŅ�ĤŅėŎŬłØĺ�ŅăŹƕŎŬķŰ̐�ă̖ę̖�ŅăĤęĠ-
òŎƀŬĠŎŎû� õŎŅŅăõŹĤŎŅŰ� ƕĤŹĠ� ŎŹĠăŬ� ėØŬłăŬŰ� ŎŬ� ŨŬØƛăŬ�
ęŬŎƀŨŰ̖� §Ġă� ĺØõķ� Ŏė� ĺØŅû� ŎƕŅăŬŰĠĤŨ� ŨŎŰăŰ� ŨØŬŹĤõƀĺØŬ�
õĠØĺĺăŅęăŰ� ėŎŬ� ØûØŨŹØŹĤŎŅ� ØłŎŅę� ŹĠăŰă� õŎłłƀŅĤŹĤăŰ̖�
�ęŬĤõƀĺŹƀŬØĺ� ĺăØŰăŰ�ØŬă�ŎėŹăŅ�òØŰăû�ŎŅ�õŬŎŨ�ƛĤăĺûŰ� ėŬŎł�
ŹĠă�ĺØŅû̖�NăŅõă̐�ƕĠăŅ�ƲŎŎû�ăƔăŅŹŰ�Ŭăûƀõă�õŬŎŨ�ƛĤăĺûŰ̐�ĤŹ�
ƕØŰ�łŎŬă�ûĤƬõƀĺŹ�ėŎŬ�ŹăŅØŅŹŰ�ŹŎ�ŨØƛ�ŹĠă�ØŅŅƀØĺ�ĺăØŰă�ėăă̖

ÃĠĤĺă� ŹĠăŬă� ØŬă� ̦õŎŅŹŬŎƔăŬŰĤØļ́� ŨĺØŅŰ� ėŎŬ� Ĥ§ØƀķăĤ�
õŎłłƀŅĤŹĤăŰ�ŹŎ�òă�ŬăĺŎõØŹăû�ėŬŎł�ØŬăØŰ�ƕĤŹĠ�ŰƀòŰŹØŅŹĤØĺ�
ŬĤŰķ̐� ŹĠăŬă� ĠØƔă� òăăŅ� ŅŎ� ŰƀõĠ� ŨŬŎƔĤŰĤŎŅŰ� ėŎŬ� DĤĴĤØŅŰ� Ŏė�

Class of 
adaptation 
practice

Male-
headed 
households

Female-headed 
households

Chi-square 
(p-value)

�ŹŎŬØęă ˟ˠ̖˜˙͹ ˟˙̖ˠ˚͹ ˗̖˙˝˙

nŎòĤĺĤŹƛ ˝˛̖˜˙͹ ˝˚̖˛˘͹ ˗̖˟ˠ˟

'ĤƔăŬŰĤƱõØŹĤŎŅ ˞˘̖˞˞͹ ˝˗̖ˠ˟͹ ˗̖˘ˠ˜

Communal 
pooling ˝˝̖˘˚͹ ˝˚̖˛˘͹ ˗̖˞˜˘

§��e1�ˣ̖�FăŅûăŬ̪òØŰăû�ûĤƫăŬăŅõăŰ�ĤŅ�ŹĠă�ƀŰă�Ŏė�ØûØŨŹØŹĤŎŅ�ŨŬØõŹĤõăŰ�

ĤŅ��Ŭăķ��ŬØŰŎŨ�'ĤŰŹŬĤõŹ̖�qŎŹă̏�{ƀŹ�Ŏė�ŹĠă�˘˝˜�ĠŎƀŰăĠŎĺûŰ�ĤŅõĺƀûăû�ĤŅ�

ŹĠă�ŰƀŬƔăƛ̐�˘˙˛�ØŅû�˛˘�ĠŎƀŰăĠŎĺûŰ�ƕăŬă�ĠăØûăû�òƛ�łØĺă�ØŅû�ėăłØĺă�

ĠŎƀŰăĠŎĺû�ĠăØûŰ̐�ŬăŰŨăõŹĤƔăĺƛ̖



��q��õĤăŅõă��ƀĺĺăŹĤŅ̐�ÂŎĺƀłă�˘˗̐�RŰŰƀă�˘�̦˙˗˙˗̧̏�˝˞̩˞˜

˞˛

RŅûĤØŅ�ûăŰõăŅŹ̖�DƀŬŹĠăŬ̐�ŬăĺŎõØŹĤŎŅ�ƕĤŹĠŎƀŹ�ęŎƔăŬŅłăŅŹ�
ØŰŰĤŰŹØŅõă� ĤŰ� õŎłŨĺĤõØŹăû� òƛ� ŹĠă� ĺØõķ� Ŏė� ØƔØĤĺØòĺă� ĺØŅû�
ØŅû�ŹĠă�ĠĤęĠ�õŎŰŹ�Ŏė�ŰƀŬƔăƛĤŅę�ØŅû�ŹĤŹĺĤŅę�ĺØŅû̖�§ĠăŬă�ĤŰ�
ØĺŰŎ�ŹĠă�ŬĤŰķ�ŹĠØŹ�Ĥ§ØƀķăĤ�ŬăĺŎõØŹĤŎŅŰ�ƕĤĺĺ�ûĤŰŨĺØõă�DĤĴĤØŅŰ�
Ŏė�RŅûĤØŅ�ûăŰõăŅŹ̐�ØŰ�ăƚŨăŬĤăŅõăû�ĤŅ�ŹĠă�ŬăŰăŹŹĺăû�1ŹØŹŎķŎ�
õŎłłƀŅĤŹƛ� ƕĠăŬă� ŹĠă� ĺăØŰă� Ŏė� ØŅ� RŅûŎ̪DĤĴĤØŅ� ŹăŅØŅŹ�
ƕØŰ�õƀŹ�ŰĠŎŬŹ�ĤŅ�ŎŬûăŬ�ŹŎ�ØõõŎłłŎûØŹă�ŹĠă�˘˞�ŬăĺŎõØŹăû�
Ĥ§ØƀķăĤ�ĠŎƀŰăĠŎĺûŰ�̦qăăė�ăŹ�Øĺ̖̐�˙˗˘˟̧̖
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